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  Программа курса
  «Криогенные технологии природного газа, водорода и получения 

редких газов»
Номер Название темы Количество 

часов Описание темы

1 Свойства СПГ 4  Состав СПГ. Физические свойства. История получения и 
использования. 

2
Особенности 

безопасного хранения 
СПГ

6

 Особенности сжиженного природного газа. Пожаро- и 
взрывоопасность СПГ при взаимодействии с кислородом, 
находящимся в воздухе и чистым кислородом. Материалы, 
используемые для изготовления ёмкостей для СПГ. Меры 
безопасности при возможном проливе СПГ. 

3
Безопасность при 
транспортировке 

СПГ
5

 Виды рабочих колёс турбомашин. Сопловые аппараты. Особенности 
применения турбокомпрессоров и турбодетандеров 
низкотемпературной техники. Запорно-регулирующая арматура 
кислородных компрессорных установок.

4
Основы процессов 

расширения и сжатия 
в турбомашинах

4
 Общее уравнение энергии в тепловой и механической формах для 

турбомашин. Уравнение расхода, коэффициент расхода. Изображение 
рабочего процесса расширения и сжатия в Т - S координатах.

5
Особенности 

проектирования и 
расчёта турбомашин

6
 Термодинамические основы расчета турбомашин. Основные виды 

гидравлических потерь. Уравнение расхода газа для колеса 
турбомашины. Коэффициент расхода. Число лопаток рабочих колес.

6
Конструкции 

турбодетандеров и 
турбокомпрессоров

5
 Виды рабочих колес турбомашин. Сопловые аппараты. Особенности 

применения турбокомпрессоров и турбодетандеров 
низкотемпературной техники.

7 Водород и его 
основные свойства 5

 Происхождение водорода. Водород - самый легкий газ.
 Теплофизические свойства водорода. Уникальность водорода.
 

8
Получение, хранение 
и транспортировка 

водорода
7

 Получение водорода из углеводородов. Электролиз. Цветовая гамма 
водорода в зависимости от способов его получения. Хранение в 
газообразном, жидком и связанном состояниях.

 Практическое занятие: Способы хранения водорода: 
компримированное, связанное и в жидком виде. Гидридообразующие 
соединения.

9
Применение 
водорода в 
энергетике

8

 Прямое сжигание водорода в двигателях. Топливные элементы - 
конструкция и применение. Добавки водорода в традиционное 
углеводородное топливо для увеличения эффектности и уменьшения 
вредных выбросов.

 Практическое занятие: Энергетические установки, использующие 



водород, как топливо. Топливные элементы. 
 

10 Редкие газы и их 
свойства 5  Понятие редких газов. Источники получения редких газов.

 Основные физические свойства.

11 Получение редких 
газов 8

 Общие принципы низкотемпературной ректификации. Получение 
неона из неоно-гелиевой смеси. Получение криптона и ксенона.

 Практическое занятие: Разделение газовых смесей методом 
низкотемпературной ректификации. Особенности работы 
ректификационной колонны.

12
Методы получения 

газов высокой 
чистоты

7

 Процессы сорбции. Основные типы адсорбенотов, используемые для 
очистки газов от примесей. Особенности низкотемпературной 
адсорбции.

 Практическое занятие: Процессы поглощения газов сорбентами.
 Сорбционная очистка газов от примесей.

13 Итоговая аттестация 2  Зачёт.

 
 
 


















































