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Программа курса 

«Архитектор данных (Data Architect)» 
Номер Название темы 

Количество 
часов Описание темы 

 1 
Введение в ИИ и 

ВigData. Основные 
понятия 

10 

Введение в ИИ и BigData. Основные понятия.  
Текущее состояние отрасли, тренды ИИ и BigData, 
актуальные задачи. 
Природа больших данных.  
Классификация задач, решаемых ИИ и технологиями 
BigData. 
Специализации в области задач ИИ и BigData. 
Задачи и компетенции Архитектора данных. 
Стандартный пайплайн работы с данными (dataflow) в 
задачах ИИ.  
Практическая работа. 

2 

Базовые инструменты 
специалиста в области 

ИИ, машинного 
обучения и Data 

Science 

10 

Языки программирования, среды исполнения и 
операционные системы, используемые в задачах ИИ и 
анализа данных.  
ОС Liпux. Наиболее популярные и используемые 
дистрибутивы.  
Языки программирования, используемые в задачах 
ИИ и анализа данных: Python, R, Julia, Scala, С++.  
Среда Jupyter Notebook.  
Библиотеки анализа данных и машинного обучения на 
Pythoп. Библиотеки Nшnpy, Scipy для научных 
вычислений. Библиотека Pandas, как стандарт 
исследования данных. Визуализация в Python и срезы 
данных. Библиотеки Matplotlib, seaborn, plotly. 
Библиотека Skleaш. Библиотеки для работы с 
нейросетями: TensorFlow и PyTorch. Библиотека 
компьютерного зрения OpenCV.  
Вычисление нейросетевых моделей на GPU. CUDA.  
Практическая работа. 
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3 
Основные методы ИИ, 
машинного обучения и 

Data Science 
28 

Основные понятия теории вероятности.  
Обучение с учителем и без учителя. Задачи 
классификация и кластеризации. Алгоритмы 
кластеризации. Проблема снижения размерности 
данных. Метод главных компонент (Pгincipal 
Component Analysis). Метод k-means, c-meaпs, 
hieraгchical clusteгing. 
Алгоритмы классификации. Байесовский 
вероятностный классификатор, Метод ближайших 
соседей k-NN, метод опорных векторов, линейная и 
логистическая регрессия и нейронные сети.  
Нейронные сети. Перцептрон. Глубокое обучение. 
Сверточные нейронные сети. Реккурентные 
нейронные сети. Генеративные модели.  
Ансамбли решателей. Бэггинг, бустинг, стэкинг. 
Решающие деревья (Decision tree). Случайный лес 
(Random f01·est).  
Обучение с подкреплением.  
Введение в интеллектуальный анализ данных. 
Предварительная обработка данных. Постобработка 
результатов. Задача подготовки выборок данных.  
Практическая работа. 

4 

Современные 
принципы 

проектирования 
архитектур 

информационных и 
аналитических систем 

10 

Понятие чистой и луковичной архитектуры.  
Сервис-ориентированная и микросервисная 
архитектура.  
Связывание компонентов сложной системы через API, 
очереди сообщений и шины данных.  
Уровни архитектуры. Сущности системы. Модели 
сущности, модели хранения, модели представления, 
транспортные модели.  
Практическая работа. 

5 
Модели данных и 

СУБД 14 

Уровни представления данных. 
Модель данных. Реляционная, колоночная, 
документно-ориентированная и rрафовая модели, 
модель ключ-значение. 
Форматы представления данных. CSV, XML, JSON, 
бинарные форматы. 
Виды СУБД. Вопросы репликации и шардирования 
СУБД. 
Практическая работа. 

6 

Физические 
особенности 

организации систем 
хранения данных на 

диске 

10 

Типы физических систем хранения.  
Теория жестких дисков. Контроллеры и дисковые 
массивы.  
Протоколы СХД. Типы СХД. Достоинства и 
недостатки разных типов СХД. Особенности работы и 
эксплуатации физических носителей информации. 
Практическая работа. 
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7 

Современные практики 
DevOps. 

Виртуализация и 
контейнеризация 

12 

Современная методология DevOps.  
Виртуализация и контейнеризация. Docker.  
Оркестрация контейнеров. Docker Swагш. K8S.  
Мониторинг и легирование. Prometheus. Gгafana. ELK. 
CI/CD.  
Конфигурационное управление. AnsiЫe.  
Управление инфраструктурой. Теrrаfопn.  
Практическая работа. 

8 

Аспекты 
информационной 

безопасности 
при сборе, обработке 
и хранении данных 

6 

Понятие модели угроз в аналитических система сбора, 
анализа и хранения данных. 
Нормативно-правовая база информационной 
безопасности. 
Информационная безопасность баз и хранилищ 
данных. 
Особенности сбора, хранения и обработки 
персональных данных. 
Практическая работа. 

9 
Промежуточная 

аттестация 2 Зачет. 

10 
Проектирование 

архитектуры данных 
предприятия/проекта 

10 

Постановка задачи проектирования архитектуры 
данных.  
Анализ информационной инфраструктуры 
бизнеса/проекта.  
Разработка корпоративной/проектной бизнес-модели, 
глоссария и жизненного цикла данных. DDD.  
Data Driven, Data Centric, Data Governance. 
Базовые элементы архитектуры данных: DataBase, 
Data WareHouse, Data Lake, Data Platform. 
Практическая работа. 

11 
Проектирование 
моделей данных 16 

Корпоративная модель данных. EDM. Стандартизация 
работы с данными предприятия/проектной команды.  
Внедрение практик культуры работы с данными. 
Задачи и процессы.  
Классические модели данных и их приложения к 
задачам ИИ и BigData. Поддержка истории изменений. 
ВЕАМ (Business Event Activity Modeling). 
Концептуальная, логическая и физическая модели 
данных  
Модели Инмона и Кимбала, нормальные формы, Data 
Vault, Anchor modeling.  
Версионность и историчность (Slowly Changing 
Dimensions).  
Практическая работа. 
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12 
Проектирование 

процессов сбора и 
хранения данных 

16 

ETL и ЕLТ.  
DWH, DL, Data Hub, Data Viгtualisation, Data Platfoгm.  
Пакетная и потоковая обработка данных. Lambda 
architecture, Kappa architecture.  
Парсинг и преобразование данных.  
Источники данных.  
Качество данных. Нормализация и стандартизация. 
Поиск аномалий и выбросов. 
Практическая работа. 

13 
Проектирование баз, 

хранилищ и озер 
данных 

20 

BigData, SQL и NoSQL. 
МРР SQL базы данных (Greenplum, ClickHouse). 
OLAP и OLTP. 
NoSQL базы данных (Cassandгa, MongoDB, 
ElasticSeai·ch, Neo4J, Redis). 
Экосистема Hadoop. Мар Reduce. HDFS. SQL и 
NoSQL на Hadoop (Hive, HBase). 
Платформы данных. Apache Atlas. 
Практическая работа. 

14 
Проектирование 

конвейеров данных 18 

Пакетная и потоковая обработка данных.  
Пакетная обработка. Hadoop, Zeppelin, Hive, Spaгk, 
Liugi, Aiгflow. 
Потоковая обработка. Apache Nifi. Apache Kafka. 
Spark Stгeaming, Apache Storm. 
Практическая работа. 

15 
Проектирование 

представлений данных 10 

Задачи ВI и визуализации данных.  
Powe1-ВI, Tableau, Qlick, Yandex DataLens.  
Визуальная аналитика многомерных данных. 
Снижение размерности наборов данных. Методы 
отображения многомерных данных.  
Визуальные языки представления данных.  
Основные принципы онтологического инжиниринга. 
Графовое, RDF- и ОWL­представление данных. 
SPARQL.  
Практическая работа. 

16 MLOps 10 

Понятие MLOps (DevOps, ML, инженерия данных).  
Архитектурный дизайн MLOps.  
Специфика использования классических 
DеvОрs-инструментов в задачах MLOps. 
Работа с МL-системами в K8S (Kubeflow). 
Организация жизненного цикла МL-систем (MLFlow).  
Практическая работа. 
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17 

Подготовка и 
поддержка выборок 

данных для машинного 
обучения 

16 

Сбор, подготовка, разметка и валидация выборок 
(датасетов).  
Хранение выборки и улучшение качества выборки.  
Нормализация и стандартизация. Поиск аномалий и 
выбросов.  
Методы обработки и визуализации.  
Разбалансированные датасеты и методы их 
балансировки.  
Доверительные интервалы. Обработка категориальных 
признаков (Skilearn).  
Оценка качества данных выборки (Spark Deequ).  
Формирование и поддержание каталог данных 
выборок (Amundsen).  
Практическая работа. 

18 
Облачные технологии 
для больших данных и 

ИИ 
12 

Сбор, подготовка, разметка и валидация выборок 
(датасетов).  
Хранение выборки и улучшение качества выборки.  
Нормализация и стандартизация. Поиск аномалий и 
выбросов.  
Методы обработки и визуализации.  
Разбалансированные датасеты и методы их 
балансировки.  
Доверительные интервалы. Обработка категориальных 
признаков (Skileaгn).  
Оценка качества данных выборки (Spaгk Deequ)  
Формирование и поддержание каталог данных 
выборок (Amundsen).  
Практическая работа. 

19 
Промежуточная 

аттестация 2 Зачет. 

20 Итоговая аттестация 34 Подготовка и защита ВКР. 
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