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Программа курса 
«Инженер данных (Data Engineer)» 

Номер Название темы 
Количество 

часов Описание темы 

1 

Введение в большие 
данные. Технологии 

ИИ. Машинное 
обучение 

10 

Введение в предмет. 
Источники данных, взаимодействие с носителем 
данных. Типы структурированных данных. 
Подготовка данных. Характеристики данных, 
корреляция. 
Введение в статистику. Описательная статистика. 
Формирование и проверка гипотез. 
Техническое задания и требования к проекту Data 
science. 
Практическая работа.  

2 
Системы хранения и 
обработки данных. 
Базы данных SQL 

16 

Системы хранения данных, базы данных. 
Реляционные базы данных и их моделирование. 
Функциональность PGAdmin, работа с PostrgeSQL. 
Язык структурированных запросов SQL. Синтаксис. 
Практическая работа. 

3 

Программные 
компоненты 

извлечения, хранения и 
подготовки больших 
данных. Словари и 

эталонная архитектура 
больших данных 

16 

Введение в анализ данных 
Введение в интеллектуальный анализ данных: 
основные понятие, области применения современных 
технологий обработки и интеллектуального анализа 
больших данных. 
Этапы анализа данных. Структурированные и 
неструктурированные данные. Сбор и подготовка 
данных. 
Большие данные. Организация сбора и хранения 
больших наборов данных. Hadoop. 
Восстановление пропущенных значений в массивах 
данных. 
Очистка, интеграция и преобразование данных. 
Библиотека pandas. 
Структуры данных в pandas, работа со структурами 
данных. 
Операции над данными. 
Комбинирование данных из разных источников. 
Обработка пропущенных значений. 
Программные модули и пакеты для работы с 
многомерными массивами данных. Визуализация 
данных. 
Библиотеки NumPy, SciPy: основные функции. 
Визуализация данных с matplotlib и pandas. 
Практическая работа. 
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4 

Обработка, удаленная, 
распределенная и 

объединенная 
аналитика больших 
данных. Управление 

качеством и 
достоверностью 
больших данных 

18 

Обработка, удаленная, распределенная и 
объединенная аналитика больших данных. 
Введение в анализ больших данных. Как алгоритмы 
для больших данных отличаются от обычных? 
Базы данных в СУБД. SQL и NoSQL. 
Модель MapReduce. Потоки данных. 
Основы систем Hadoop, Sparkand и других. 
Алгоритмы на больших данных: Кластеризация, 
понижение размерности, популярные предметные 
наборы и ассоциативные правила. 
Алгоритмы на больших данных: рекомендательные 
системы и интернет-реклама. 
Алгоритмы на больших данных: анализ и обработка 
данных из социальных сетей. 
Применения алгоритмов обработки больших данных в 
задачах принятия решений. Архитектура систем 
обработки больших данных. 
Управление качеством и достоверностью больших 
данных. 
Требование к качеству больших данных, понятие Data 
Quality. 
Метрики качества больших данных. 
Процесс управления данными (Data Management) 
Пирамида процессов Data Management. 
Практическая работа. 

5 

Языки 
программирования, 
среды исполнения 
и основные 
фреймворки 
машинного 
обучения 

 

24 

Языки программирования и среды разработки, 
которые используются в задачах машинного 
обучения. Фреймворки для машинного обучения. 
Введение в язык программирования Python, основные 
среды исполнения (IDЕ). 
Типы данных в Python. Базовые конструкции языка: 
условные конструкции, циклы. 
Объявление и вызов функций. Функции без 
параметров, с параметрами, с параметрами по 
умолчанию. Объявление классов и создание объектов 
в языке программирования Python. Работа с 
текстовыми файлами. 
Запуск командной строки. Основные команды при 
работе с командной строкой, работа с переменными 
операционной системы. 
Основные библиотеки при работе с данными: Numpy, 
Pandas, Matplotlib, Scipy. 
Срезы данных, агрегация данных, загрузка и запись 
данных, оптимизация в Python и основные графики. 
Практическая работа. 
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6 

Пайплайн машинного 
обучения. 

Препроцессинг 
данных. Работа с 
размерностью и 

структурой данных 

12 

Основные шаги при разработке систем машинного 
обучения. 
Постановка задачи и анализ предметной области. 
Разработка и анализ требований, составление 
спецификаций. 
Проектирование архитектуры приложения и моделей 
машинного обучения. 
Обучение и тестирование моделей. 
Разработка и тестирование приложения. 
Введение в эксплуатацию. 
Библиотека Scikit-learn. 
Знакомство с библиотекой: основные возможности и 
классы решаемых задач. 
Использование класса Pipeline для создания пайплайна 
обработки данных при решении задач машинного 
обучения. 
Виды задач машинного обучения. Обучение на 
размеченных и неразмеченных данных. 
Основы предобработки данных. 
Основные задачи подготовки наборов данных. 
Очистка данных и заполнение пропусков. Поиск 
выбросов. 
Разбиение выборки на обучающее, тестовое и 
валидационное множество. 
Методы балансировки наборов данных. 
Нормализация и стандартизация. 
Обработка категориальных признаков. 
Проблема снижения размерности данных. Метод 
главных компонент (Principal Component Analysis). 
Практическая работа. 

7 

Обучение без учителя. 
Кластеризация. 
Классификация. 

Регрессия. Метрики. 
Оценка качества 

алгоритма 

28 

Проблема снижения размерности данных. Метод 
главных компонент Principal Component Analysis) и 
стахостическое вложение соседей с t-распределением 
(t-SNE).  
Алгоритмы кластеризации. Метод k-means, c-means 
hierarchical clustering. Выбор алгоритма 
кластеризации. Метрики оценки качества алгоритмов. 
Задача классификации. Поиск гиперпараметров 
алгоритма восстановлении регрессии с помощью 
случайного поиска. Оценка точности работы 
классификатора, матрица ошибок. Модель анализа 
ROC-AUC.  
Методы классификации. Метод ближайших соседей k-
NN, метод машины опорных векторов (SVM), дерево 
решений, логистическая регрессия.  
Задача восстановления регрессии. Оценка точности 
работы модели: средняя квадратичная ошибка модели, 
средняя ошибка по модулю, относительная ошибка 
модели.  
Методы восстановления регрессии. Линейная 
регрессия, полиномиальная регрессия, метод k-
ближайших соседей.  
Практическая работа. 
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8 
Искусственные 
нейронные сети 16 

Базовые элементы ИНС. Функции базовых элементов.  
Синапс.  
Сумматор.  
Нелинейный преобразователь.  
Виды функций активации.  
Общая логика решение задачи нейросетью.  
Архитектуры и классификация ИНС.  
Топологии нейронных сетей.  
Статические и динамические сети.  
Сети прямого распространения и рекуррентные.  
Классификация сетей по функциям активации.  
Сложности в выборе архитектур нейросети.  
Алгоритмы обучения ИНС.  
Постановка задачи обучения с учителем. 
Формирование обучающей и тестовой выборки.  
Метод обратного распространения ошибки.  
Проблемы процесса обучения, использование 
валидационной выборки.  
Обучение без учителя.  
Реализация нейронных сетей в Кегаs. 
Практическая работа. 

9 
Ансамбли алгоритмов. 
Повышение точности 16 

Понятие ансамбля методов. 
Виды ансамблевых методов. 
Стекинг. 
Структура модели. Понятие метамодели (смесителя). 
Обработка выборки методом удерживаемого набора. 
Бэггинг 
Общая идея обучения на случайных подвыборках. 
Понятие бутстрап-выборки, алгоритмы формирования 
бутстрап-выборок. 
Алгоритм выработки итогового решения. 
Бустинг. 
Алгоритм последовательного улучшения результата 
путем добавления новых моделей (бустинга). 
Преимущества и недостатки, ограничения метода. 
Адаптивный бустинг (AdaBoost). 
Алгоритм повышения значимости ошибочно 
решенных примеров (адаптивного бустинга). 
Правила комбинирования (бэггинга) моделей при 
адаптивном бустинге Градиентный бустинг. 
Градиентный алгоритм оптимизации весов при 
выполнении бустинга Преимущества и ограничения 
метода. 
Практическая работа. 
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10 
Рекомендательные 

системы 10 

Поиск ассоциативных правил.  
Постановка задачи поиска ассоциативных правил. 
Задача анализа рыночной корзины.  
Характеристики и значимость ассоциативных правил.  
Методы поиска ассоциативных правил. 
Рекомендательные системы и их типы. 
Коллаборативная фильтрация (collaborative filteгing). 
Основанные на контенте (coпtent-bascd). 
Основанные на знаниях (kпowledge-based). 
Гибридные (hybrid). Виды задач машинного обучения. 
Обучение на размеченных и неразмеченных данных. 
Разработка рекомендательных систем. 
Алгоритмы, модели и методы, используемые для 
создания рекомендательных систем. 
Метрики качества. 
Применение рекомендательных систем для решения 
различных задач. 
Практическая работа. 

11 
Промежуточная 

аттестация 2 Зачет. 

12 
Решение задач 

компьютерного зрения 16 Практическая работа. 

13 
Решение задач 

обработки 
естественного языка 

18 Практическая работа. 

14 
Решение задач 

распознавания и 
синтеза речи 

18 Практическая работа. 

15 

Реализация проектов в 
области ИИ: создание 

приложений и их 
интеграция 

20 

Управление проектами по разработке приложений в 
области ИИ. 
Анализ требований, оценка трудоемкости и сроков 
разработки системы. 
Специфика создания приложений, использующих 
модели и методы ИИ. 
Основные инструменты управления проектами в 
области ИИ. 
Системы контроля версий.  
Инструменты для управления версиями программного 
обеспечения. 
Версионирование моделей и данных. Основные 
подходы. 
Версионирование экспериментов при разработке 
систем ИИ.  
Работа с предобученными моделями. Специфика 
внедрения моделей машинного обучения в 
мобильные, настольные и веб-приложения.  
Создание веб-приложений, использующих модели 
машинного обучения. 
Введение в веб-разработку.  
Знакомство с библиотеками языка Python для создания 
веб-приложений.  
Основы развёртывания и запуска веб-приложений.  
Практическая работа. 

16 
Промежуточная 

аттестация 2 Зачет. 
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17 Итоговая аттестация 10 Подготовка и защита ВКР. 
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