
Москва, ул. 2-я Бауманская, д.5, стр.1 
+7 (495) 182-83-85, do@bmstu.ru 

do.bmstu.ru 

 

 
 

Программа курса 
«Технология сварочного производства» 

Номер Название темы Количество 
часов Описание темы 

1 Введение 1 
Роль сварки в современном мире, содержание курса, 
взаимосвязь разделов курса между собой. 

2 Основы материаловедения 15 

Структура и свойства твердых тел. 
Классификация и кристаллическое строение 
металлов. 
Процесс кристаллизации. Строение сплавов 
и диаграммы состояния. 
Железо и его сплавы. Равновесная диаграмма 
железо-углерод. 
Структурные и фазовые превращения в сталях 
при нагреве и охлаждении. Диаграммы 
изотермического и анизотермического превращений 
переохлаждённого аустенита. 
Классификация сталей. 
Технология термической обработки сталей. 
Понятие о неметаллических конструкционных 
материалах. Виды полимерных материалов и их 
классификация. Особенности свойств полимерных 
материалов. 

3 Теория сварочных процессов 18 

Источники энергии при сварке. 
Физические основы сварочных процессов. 
Основы металлургических процессов при сварке. 
Тепловые процессы при сварке, температурное поле, 
основные параметры сварочного термического 
цикла. Понятие свариваемость. 
Горячие и холодные трещины, причина образования 
и способы устранения. 
Сварочные напряжения и деформации, причины 
образования и способы устранения. 

4 
Компьютерные технологии 
в сварочном производстве 4 

Современные технологии обработки информации 
в сварочном производстве, компьютерное 
моделирование процессов в металлах при сварке, 
автоматизация подготовки и мониторинга 
сварочного производства. 

5 
Технологии сварки 

плавлением 27 

Электрическая дуга её природа, влияние источника 
тепла, пространственного положения, наклона 
электрода и режимов сварки на формирование 
сварного шва. 
Зажигание, устойчивость горения дуги для сварки. 
Технологии дуговой сварки, основные сведения 
и современные тенденции. 
Требования к разделке кромок. 
Особенности применения различных способов 
дуговой сварки. 
Сварочные и вспомогательные материалы 
для дуговой сварки. 
Источники питания дуговой сварки. Характеристики 
источников и требования к ним. 
Строение газового пламени. 
Технологии и оборудование газовой сварки 
и термической резки. 
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6 Технология контактной сварки 8 

Контактная сварка, сущность и классификация. 
Характеристика способов контактной сварки. 
Области применения различных процессов 
контактной сварки в сварочном производстве. 
Дефекты сварных соединений. 

7 Специальные методы сварки 12 

Методы создания неразъёмного соединения, 
относящиеся к специальным их особенности 
и классификация. Диапазон производственных 
задач, решаемых специальными методами сварки. 
Процессы сварки, относящихся к специальным: 
физические основы и технологические схемы; 
их особенности, а также технологические 
возможности; области и примеры промышленного 
применения. 

8 
Контроль качества сварных 

соединений 17 

Классификация методов контроля качества сварных 
соединения. Разрушающие и неразрушающие 
методы контроля: физические основы 
и технологические схемы, их особенности, а также 
технологические возможности; области и примеры 
промышленного применения. Обзор методов 
неразрушающего контроля сварных соединений, 
основные понятия и определения. Визуальный 
контроль сварного шва, радиографический, 
акустический, магнитный методы. Контроль 
герметичности, капиллярные методы контроля. 
Обзор разрушающих методов контроля. 

9 
Охрана труда в сварочном 

производстве 4 

Основные источники опасности для здоровья 
человека и средства защиты от них при проведении 
сварочных работ. Требования безопасности при 
проведении сварочных работ. Требования 
к персоналу, осуществляющему сварочные работы. 

10 
Основы промышленной 

безопасности в сварочном 
производстве 

4 

Сертификация и система аттестации сварочного 
производства. 
Техническое регулирование в РФ. 
Добровольное и обязательное подтверждения 
соответствия продукции. 
Требования к производству сварочных работ 
на опасных производственных объектах. 

11 
Технология сварки 

неметаллических материалов 8 

Классификация неметаллических материалов. 
Неметаллические материалы, подлежащие сварки. 
Особенности сварки неметаллических материалов. 
Анализ диаграмм состояния с целью определения 
фазового состава сплавов. Определение 
структурно-фазового состава сталей по равновесной 
диаграмме железо-углерод, а также диаграммам 
изотермического и анизотермическоrо превращений 
переохлаждённого аустенита. 
Определение склонности конструкционных 
материалов к образованию горячих и холодных 
трещин. 
Разбор и обсуждение схем технологических 
процессов сварки и контроля, рассмотренных 
в рамках этого курса. 

12 Итоговая аттестация 2 Зачет. 
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Тема 7. Специальные методы сварки (12 часов) 

Лекции (12 часов). Методы создания неразъёмного соединения, относящиеся к 

специальным их особенности и классификация. Диапазон производственных задач, 

решаемых специальными методами сварки. Процессы сварки, относящихся к 

специальным: физические основы и технологические схемы; их особенности, а также 

технологические возможности; области и примеры промышленного применения. 

Тема 8. Контроль качества сварных соединений (17 часов) 

Лекции (L4 часов). Классификация методов контроля качества сварных соединения. 

Разрушающие и неразрушающие методы контроля: физические основы и технологические 

схемы, их особенности, а также технологические возможности; области и примеры 

промышленного применения. Обзор методов неразрушающего контроля сварных 

соединений, основные понятия и определения. Визуальный контроль сварного шва, 

радиографический, акустический, магнитный методы. Контроль герметичности, 

капиллярные методы контроля. Обзор разрушающих методов контроля. 

Самостоятельная работа (3 часа). Проработка материала дополнительной 

литературы по теме. 

Дидактические 

Наименование 
единицы, Формы 

Учебно-методическое Форма вынесенные на самостоятельной 
обеспечение темы 

работы контроля самостоятельное 
изучение 

Контроль Контроль Проработка Алешин н.п., Устный 
качества качества дополнительной Щербинский В.Г. опрос 
сварных сварных литературы Радиационная, 
соединений соединений ультразвуковая и 

магнитная 
дефектоскопия 
металлоизделий. М.: 

Высш. школа, 1991. -
27\с 

Тема 9. Охрана труда в сварочном производстве (4 часа) 

Лекции (4 часа). Основные источники опасности для здоровья человека и средства

защиты от них при проведении сварочных работ. Требования безопасности при проведении

сварочных работ. Требования к персоналу, осуществляющему сварочные работы.

11 




















