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Учебный план дополнительной профессиональной программы
переподготовки:

«Бизнес-аналитик данных»
№
п/п

Наименование
темы

Всего,
час

В том числе
Описание темы

Лекции Практ. Сам.
работа Аттест.

Модуль 1 «Вводный модуль:
погружение в принципы работы и анализ данных»

1.1
Основы анализа
данных и
профессии
аналитика данных

Специфика профессии
«аналитик данных», цикл
анализа данных и роль
аналитика в нем

4 2 - 2 -

1.2
Принципы работы
с данными,
сведение данных

Освоение всех механизмов
сведения данных в отчет.
Итог работы: навыки
работы с такими
инструментами как
консолидация данных (на
листе и по разным
книгам).
Навык оперирования со
сводными таблицами:
понимание структуры
полей и мгновенное
манипулирование ей;
владение всеми фильтрами
(срезы, временная шкала,
фильтр как поле сводной,
внутренние фильтры по
столбцам и строкам,
условные фильтры,
фильтры через
диаграмму); работа с
различными
вычислительными полями
(основными и
дополнительными);
свободное владение
навыком создания своих
полей и группировок, а
также умение работать с
готовой группировкой дат;
манипулирование
несколькими сводными и
одновременной их
фильтрацией.

10 4 2 4 -
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1.3 Промежуточная
аттестация Тестирование 2 - - - 2

Модуль 2 «Инструмент бизнес-аналитики Power Query: от простого сбора до
сложной трансформации данных»

2.1

Введение в
работу
инструмента
бизнес-
аналитики Power
Query

Описание теоретических
основ редактора Power
Query. Знакомство с
редактором, его лентой и
группами. Демонстрация
базовых приемов
кастомизации для
удобства работы в
редакторе.
Освоение навыка простого
сбора данных.

4 1 1 2 -

2.2

Работа с
типовыми
задачами в
инструменте
бизнес-
аналитики Power
Query

Типовой запрос и его
структура.
Создание запросов
редактора Power Query.
Итог работы: способность
работать внутри редактора
запросов с учетом
выполнения разных задач:
массовая загрузка данных
из текстовых документов,
программы Microsoft Word,
других книг программы
Microsoft Excel, интернета и
т.п.
Освоение:
- приемов трансформации
исходной структуры
(поднятие заголовков,
работа с региональными
настройками (локалями),
удаление пустых строк,
заполнение вниз и др.),
- способов слияния (6
видов) и добавления
запросов,
- работа с группировкой
для создания отчетов с
количественными и
текстовыми данными в
значениях,
- методов получения
массовых данных из папок
и подпапок

8 2 4 2 -

2.3
Работа с
функциями и
языком

Обсуждение функций и их
необходимости в редакторе
Power Query.

8 1 5 2 -
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программирован
ия М

Теоретическое осмысление
синтаксиса языка
программирования М.
Основные моменты и
типичные ошибки. Роль
регистра. Роль знания
основных формул языка
программирования М в
отрыве от ленты команд.
Работа с языком
программирования М и
функциями.
Освоение основных команд
языка программирования
M:
- работа с объектом
программы Microsoft Excel,
получение доступа ко всем
листам, а также ко всем
Excel Table в книге
(Workbook,
CurrentWorkbook);
- работа с функциями.
Применение как
автоматически создаваемых
функций с последующей
доработкой, так и создание
пользовательских функций
для массовой загрузки
данных. Понимание
синтаксиса и механики
функций для их изменения
под новую структуру

2.4

Работа с
комплексными
задачами в
инструменте
бизнес-
аналитики Power
Query

Теоретическое осмысление
синтаксиса языка
программирования М.
Основные моменты и
типичные ошибки. Роль
регистра. Роль знания
основных формул языка
программирования М в
отрыве от ленты команд.
Дальнейшая работа с
языком программирования
М и функциями.
Итог работы.
- работа с основными
методами объекта Table
(массовое поднятие
заголовков, стандартизация
названий полей разных
таблиц и др.);
- работа с основными
методами объекта List

10 1 7 2 -
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(удаление дубликатов,
сортировка, получение
уникальных значений,
получение пересечений
данных в нескольких
списках и др.).
Освоение команд на
существенное изменение
структуры данных:
- работа со свертыванием и
развертыванием данных
(отмена свертывания и
столбец сведения).
Понимание способов
преодоления типичных
ошибок при загрузке
данных: работа с
недопущением рекурсии,
исключение лишних строк
и столбцов, изначально
имеющихся в Used Range и
т.п.
Работа с простым и
сложным плавающим
фрагментом. Обобщение
знаний о группировке и
слиянии данных при работе
с массовым сбором данных.

2.5 Промежуточная
аттестация Тестирование 2 - - - 2

Модуль 3 «Инструмент моделирования данных Power Pivot: от простых
моделей до сложных интерактивных отчетов (дашбордов) в приложении

Power BI Desktop и программе Microsoft Excel»

3.1
Введение в
моделирование
данных: простой
мост

Обзор инструмента
моделирования Power Pivot.
Работа с моделью простой
мост (многие ко многим
через справочник
уникальных значений).
Итог работы: освоение
приемов связывания
данных через создание
"моста", т.е. таблиц
справочников,
выступающих связующими
исходных двух таблиц.
Понимание логики
применения ряда операций
для трансформации
исходных таблиц (План -
Факт) и для их
эффективной связи через

6 1 3 2 -
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справочные таблицы.
Загрузка всех таблиц в
модель Power Pivot.
Знакомство с понятием
направления связей.
Создание связей один ко
многим. Навык построения
сводной таблицы по
имеющейся модели с
написанием базовых
вычисляемых полей (мер)
на языке
программирования DAX,
отражающих
сравнительный анализ двух
исходных таблиц.
Механика форматирования
данных.

3.2
Моделирование
данных: работа с
моделью
звездочка

Моделирование в среде BI:
знакомство с приложением
Power BI Desktop.
Описание его основных
вкладок и групп.
Демонстрация работы с
исходными данными в трех
представлениях: в виде
таблиц, в виде модели и в
виде холста.
Работа с приложением
Power BI Desktop и
моделью звездочка.
Итог работы: освоение
механик данного
приложения и прохождение
всех этапов в
моделировании данных в
модель "звездочка" (факт в
центре, а вокруг единичные
справочники). Овладение
такими этапами как сбор
данных с разных
источников -
трансформация данных в
удобный для создания
модели вид -
параметризация путей к
элементам модели -
создание модели -
написание вычислений
(мер) к модели -
визуализация модели (с
учетом различных углов
зрения, задаваемых через
меры и фильтры).

8 2 4 2 -
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Оперирование приемами
добавления вычисляемых
столбцов и мер в модель.
Создание календаря и всех
необходимых для него
полей, освоение верной
сортировки ряда
создаваемых в нем полей
для преодоления вероятных
ошибок в отображении
данных. Понимание
механики иерархии на
основе созданного
календаря. Понимание
связей и направлений
фильтрации в модели, а
также синтаксиса мер на
основе использования
различных функций языка
моделей данных
(вычисляемых выражений
по данным) – язык
программирования DAX.
Освоение механики работы
как простых функций типа
SUM, AVERAGE, так и
продвинутых типа IF,
SWITCH, SUMX,
CALCULATE, ALL и др.
Работа с мерами,
связанными с применением
или удалением
определенных фильтров.
Первичное знакомство с
понятием двунаправленной
фильтрации в модели
данных (зачем это может
понадобиться). Понимание
плюсов и минусов модели
звездочка. Работа с
визуализациями в
приложении Power BI
Desktop.
Итог работы: освоение
методов создания
различных визуализаций и
понимание, в чем их
специфика. Работа с
созданием листа подсказки,
а также понимание механик
функционирования
представлений внутри
приложения PBI Desktop.
Создание кнопок для
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разных представлений.
Освоение применения
условного форматирования
внутри визуализаций, а
также управление
фильтрами создаваемых
объектов. Построение
гистограмм, графиков,
ленточных диаграмм,
диаграмм-датчиков,
диаграмм со
вспомогательными
шкалами, круговых
диаграмм, таблиц
различной структуры,
карточек и др. Сохранение
полученного отчета в
приложении Power BI
Desktop в формате pdf.

3.3
Моделирование
данных: работа с
моделью
снежинка

Экспорт модели из
программы Microsoft Excel
в приложение BI.
Теоретический разбор
модели снежинка (когда у
справочников вокруг факта
есть уточняющие
справочники).
Работа с моделью
снежинка.
Итог работы: освоение
приемов применения
неявных и явных мер в
одной модели. Понимание
связей в модели Снежинка.
Закрепление представлений
о текстовой информации в
области вычислений.
Навык работы с функцией
CONCETENATEX.
Управление мерами с
помощью функции
ISFILTERED. Применение
переносов строк в мерах.
Освоение приемов работы
со сложным мостом.
Налаживание связей.
Написание мер на основе
функции CALCULATE +
CROSSFILTER для
управления направлением
связей модели.

8 2 4 2 -
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3.4
Моделирование
данных: работа с
моделью
сложный мост

Теоретический разбор
модели сложного моста
(работа со связью многие
ко многим через
связующий справочник).
Навык работы с моделью
сложный мост как с точки
зрения инструмента
моделирования данных
Power Pivot, так и
редактора Power Query
(двухэтапное объединение
(джойн) данных). Роль
нескольких базовых команд
на языке
программирования VBA,
способных
автоматизировать и
синхронизировать запрос
редактора Power Query и
имеющуюся модель
инструмента
моделирования данных
Power Pivot.

10 2 4 4 -

3.5 Промежуточная
аттестация Тестирование 2 - - - 2

Модуль 4 «Поддержка бизнес-решений: анализ данных на языке
программирования SQL и Python»

4.1
Введение в язык
программировани
я SQL

Основы SQL. Основные
понятия. Нормальные
формы. Работа с
основными типами данных.
Форматирование дат.
Выбор и фильтрация
данных, запрос SELECT.
Выражения, функции и
предикаты. Case. Агрегация
данных. Объединение,
пересечение, вычитание.

12 3 5 4 -

4.2
Основы языка
программировани
я SQL

Подзапросы. СTE.
Группировка. Having.
Отношения и соединение
таблиц: JOIN Объявление и
изменение структуры
данных. Модификация
данных.

12 3 5 4 -

4.3

Углубление в
язык
программировани
я SQL.
Продвинутые

Расчёт бизнес-метрик:
Lifetime Value, конверсия,
ARPU и ARPPU, ROI,
динамики окупаемости.
Сводные таблицы.

12 2 6 4 -
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операции с
данными

Ранжирование. Оконные
функции. Функции
смещения. Работа с
форматами xlsx, csv и json.

4.4
Основы языка
программировани
я Python

Введение в Python.
Знакомство с интерфейсом
Jupyter Notebook. Основы
markup. Условный
оператор. Цикл while, for,
вложенные циклы.
Основные структуры
данных: списки, словари,
кортежи, множества.
Основные операции.
Функции.

12 4 4 4 -

4.5
Язык
программировани
я Python для
анализа данных

Работа с данными в Python,
основы Pandas и NumPy
Импорт и обработка
данных. Трансформация
Чтение из баз данных с
помощью SQLAlchemy
Визуализация данных в
Matplotlyb, Seaborn, Plotly
Исследовательский анализ
и основы статистики

22 4 12 6 -

4.6 Промежуточная
аттестация Тестирование 2 - - - 2

Модуль 5 «Анализ данных: от запроса заказчика до построения
интерактивного визуального отчета (дашборда)»

5.1 Описательная
статистика

Основы описательной
статистики (типы
признаков, методы
одномерного анализа и
анализа связей), а также
инструменты для решения
задач описательной
статистики:
- сводные таблицы;
- агрегирующие и
статистические функции;
- надстройка Анализ
данных для программы
Microsoft Excel.
Освоение понятия
"Пирамида анализа":
заказчик/предметная
область и
сущности/цель/задачи/вопр
осы и
гипотезы/технические
решения.

14 7 5 2 -

mailto:do@bmstu.ru


Москва, ул. 2-я Бауманская, д.5, стр.1
+7 (495) 187-85-85, do@bmstu.ru

Выполнение анализа
успеваемости школьников
по заказу региональной
комиссии:
- понимание проблемы
заказчика;
- определение семантики
данных и целевых метрик;
- формулировка цели и
задач исследования;
- формулировка вопросов и
гипотез;
- выбор технических
инструментов;
- выполнение расчётов.

5.2 Визуализация
данных

Разбор теории
визуализации. Выбор
подходящего типа визуала.
Расстановка акцентов.
Инструменты для
визуализации:
- основные типы диаграмм
(столбчатая, линейчатая,
график, точечная);
- специальные типы
диаграмм (гистограмма,
ящик с усами);
- кастомизация источника
данных и формата
элементов диаграммы.
Крафтовые диаграммы;
- мини- диаграммы
(спарклайны);
- условное
форматирование.
Разработка интерактивного:
- понимание проблемы
заказчика;
- определение семантики
данных;
- формулировка цели и
задач исследования;
- формулировка вопросов и
гипотез;
- выбор технических
инструментов;
- выполнение расчётов;
- выбор средств
визуализации;
- вёрстка панели;
- исследование различных
срезов данных;
- интерпретация
результатов, выводы и

16 7 5 4 -
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рекомендации заказчику.

5.3 Сбор данных

Определение сущностей и
атрибутов. Определение
целевых метрик. Разбор
понятия валидация данных.
Обсуждения процесса
перевода собранных
данных в необходимую
структуру.
Выполнение анализа
эффективности учебной
программы по заказу
отдела маркетинга:
- скульптурирование
фактически имеющихся
данных;
- формулировка гипотез;
- выполнение расчётов;
- интерпретация
результатов.
- проектирование системы
сбора данных (таблицы и
столбцы, правила проверки
и защиты).

14 7 5 2 -

5.4
Работа с
неполными
данными

Разбор регрессионного
анализа как вывода
уравнения связи для
прогнозов. Выборочный
подход в анализе и
математические
инструменты обобщения
выводов на генеральную
совокупность.
Тренировка навыков в
рамках основы теории
вероятностей и
математической статистики
в объеме, необходимом для
работы аналитика:
- случайность как
математическая модель
неизвестности;
- работа с вероятностями
случайных событий;
- сложные события
(И/ИЛИ);
- серия Бернулли;
- случайные величины;
- доверительный интервал;
- проверка статистических
гипотез.

24 12 6 6 -
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5.5 Консультация

Позиционирование роли
бизнес-аналитика данных:
отличие от смежных
профессий (аналитик
данных, инженер данных,
разработчик приложения
BI,), возможные карьерные
траектории (вертикальный
и горизонтальный рост),
текущий рынок труда,
уровни дохода, типичные
требования работодателей.

2 2 - - -

5.6 Промежуточная
аттестация Тестирование 2 - - - 2

Модуль 6 «Генеративный искусственный интеллект и инженерия запросов в
задачах бизнес-аналитики»

6.1

Основы
генеративного ИИ
и больших
языковых
моделей

Принципы работы
генеративных моделей ИИ.
Отличие от классических
алгоритмов. Основные
типы применяемых на
практике генеративных
нейронных сетей.
Ограничения, риски и
области применения в
бизнес-аналитике.

1 1 - - -

6.2 Инженерия
запросов

Базовые и продвинутые
техники формирования
запросов: декомпозиция
задач, работа с контекстом,
уточнение, шаблоны
промптов. Метапромтинг.
Практика разработки
эффективных запросов.

1 1 - - -

6.3
Применение
технологий ИИ в
задачах бизнес-
аналитики

Использование ИИ для
анализа предметной
области, формулирования
гипотез, интерпретации
результатов и поддержки
принятия решений.
Практика применения
технологий ИИ в типовых
аналитических задачах.

3 1 2 - -

6.4

Проектирование
аналитических
решений с
использованием
ИИ

Декомпозиция
аналитических задач,
построение логики
решения, выбор
инструментов.
Использование больших
языковых моделей для
проектирования структуры

5 1 2 2 -
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данных, отчетов и
аналитических моделей.

6.5
Генерация кода с
использованием
ИИ

Генерация и адаптация
SQL-запросов и Python-
кода для анализа данных.
Практика использования
больших языковых моделей
для автоматизации
аналитических задач и
ускорения разработки.

4 1 3 - -

6.6
Верификация и
отладка
результатов ИИ

Проверка корректности
результатов, выявление
ошибок и ограничений ИИ.
Методы верификации,
исправление
сгенерированного кода и
интерпретаций.

4 - 2 2 -

6.7 Промежуточная
аттестация Тестирование 2 - - - 2

7 Итоговая
аттестация

Подготовка
и защита ВКР 8 10

ИТОГО 256 74 96 64 22
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профессионального стандарта «Специалист по большим данным» (06.042).

Связанные с новой квалификации виды:

- профессиональной деятельности: создание и применение технологий больших данных. 

- трудовые функции: 

ОТФ: Анализ больших данных с использованием существующей в организации 

методологической и технологической инфраструктуры.

СТФ: Проведение аналитического исследования с применением технологий больших данных в 

соответствии с требованиями заказчика (А/04.6).

1.4. Характеристика компетенций, подлежащих совершенствованию, и (или) перечень 

новых компетенций, формирующихся в результате освоения программы

Профессиональные компетенции базируются на основании Приказа Минобрнауки России от 

19 сентября 2017 г. № 922 «Об утверждении федерального государственного образовательного 

стандарта высшего образования – бакалавриат по направлению подготовки 09.03.03 Прикладная 

информатика» (с изменениями и дополнениями).

Перечень  компетенций  согласно  федерального  государственного  образовательного 

стандарта высшего образования по направлению подготовки/специальности: 

09.03.03 Прикладная информатика (уровень бакалавриата).

УК-1. Способен осуществлять поиск, критический анализ и синтез информации, применять 

системный подход для решения поставленных задач

УК-2.  Способен  определять  круг  задач  в  рамках  поставленной  цели  и  выбирать 

оптимальные  способы  их  решения,  исходя  из  действующих  правовых  норм,  имеющихся 

ресурсов и ограничений.

УК-3.  Способен осуществлять  социальное  взаимодействие  и  реализовывать  свою роль  в 

команде.

УК-4. Способен осуществлять деловую коммуникацию в устной и письменной формах на 

государственном языке Российской Федерации и иностранном(ых) языке(ах).

УК-5.  Способен  воспринимать  межкультурное  разнообразие  общества  в  социально-

историческом, этическом и философском контекстах.

УК-6.  Способен  управлять  своим  временем,  выстраивать  и  реализовывать  траекторию 

саморазвития на основе принципов образования в течение всей жизни.

УК-7.  Способен  поддерживать  должный  уровень  физической  подготовленности  для 

обеспечения полноценной социальной и профессиональной деятельности.

УК-8.  Способен создавать и поддерживать в повседневной жизни и в профессиональной 

деятельности  безопасные  условия  жизнедеятельности  для  сохранения  природной  среды, 
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